
[image: image1.emf]3 - ші Лабораторлық жұмыс   –  Тақырыбы: «Гумусты   И. Тюрин әдісімен анықтау»    ( 4  сағат).     Сабақтың мақсаты:  Студенттерді топырақтың органикалық бөлігін анықтау әдістері мен  таныстыру, Тюрин әдісімен гумусты анықтауды игеру.   Тапсырмалар:    Топырақ үлгісін анали зге дайындау. Химиялық ыдыс пен  реактивтерді (екіхромқышқылды калий, күкірт қышқылы,  Мор тұзы, фенилантранил  қышқылы).   Топырақ үлгісін өлшеу, күйдіру, қайнату, титрлеу. Анализ нәтижелерін кестеге толтыру.   Топырақтағы гумус мөлшерін анықтау.  Топырақтағы гу мус мөлшері И.В.Тюрин  әдісімен анықталады. Бұл әдісті топырақ құрамындағы қара шірікті калий бихроматының  күкірт қышқылында дайындалған ерітіндісімен тотықтандыруға негізделген.    Жұмыс барысы. 0,1 - 0,5 г ауада кептірілген топырақты сиымдылығы 100 мл  ыстыққа  төзімді шыны сауытқа салады. Оған бюретка арқылы калий бихроматының  –  0.4  Н  К 2 С r 2 O 7  1 :1  күкірт қышқылында дайындалған ерітіндісінен 10 мл құйып, шыны сауытты  жаймен шайқау арқылы топырақты қосылған реактивпен араластырады.   Шыны сауытты кіші в o ронкамен жау ып, электр плиткасының үстіне  орналастырады. Шыны сауыт ішіндегі қоспа қайнай бастаған уақыт белгілеп, бірқалыпты  жағдайда 5 минөт  ақырындап  қайнатады.  Қыздырған кезде қарашірік  тотығады да СО 2  газы  бөлініп шығады. Бұл жағыдайда екі хромқышқылды калийдің  бөлініп қарашіріктің  тотығуына жұмсалатынын мына реакция бойынша көруге болады:   2K 2 Cr 2 O 7  + 8H 2 SO 4  + 3C (гумус)   = 2 Cr 2 {SO 4 } 3  + 2K 2 SO 4  +8H 2 O + 3CO 2       Ішіндегі қоспа ерітінді тасып кетпеу үшін, шыны сауытты қарап тұру керек.  Өйткені ұзақ немесе қатты қайнатуғ а болмайды. Себебі ерітінді қайнаған жағдайда күкірт  қышқылы хром қышқылын ыдыратады. 5 мин у т өткен соң шыны сауытты электр  плиткасынан алып суыту керек. Басқа шыны сауытқа ұнтақталған 0,2г пемза салып, үстіне  10 мл калий бихроматының күкірт қышқылында дай ындалған ерітіндісін қосып, плиткаға  орналастырып 5 минөт қайнатады. Оны да суытады. Ішінде топырағы бар шыны сауыттағы  ерітіндіні дистилденген сумен бірнеше рет шайып сиымдылығы 250 мл шыны сауытқа  көшіреді. Пемза салынған шыны сауытты да дисти лденген сумен шайып, оны да  сиымдылығы 250 мл басқс шыны сауытқа ауыстырады. Осы шыны сауыттардағы  ерітінділердің жалпы көлемі 100 - 150 мл болу керек, түсі қызғылт - сары немесе жасыл - сары  болуы тиіс   Бұл ерітінділерге  5 - 8 тамшы фенилантранил  қышқылын  қосады д а 0,1Н Мор тұзының  [FeSO 4 *(NH) 2 SO 4 *6H 2 O]  ерітіндісімен жасыл түске енгенше титрлейді.   Гумусты ң  тотығуынан соң қалған екіхромқышқылды калиймен Мор тұзының арасындағы реакция   екіхромқышқылды калийдің хром тотығына тотықсызданумен аяқталады да? Реакция мына  теңдікпен жүреді:     K 2 Cr 2 O 7  + 6FeSO 4  +7 H 2 SO 4  = Cr 2 {SO 4 } 3  +K 2 SO 4  + 3Fe 2 { SO 4 } 3  + 7 H 2 O     Бір мезгілде  K 2 Cr 2 O 7   мен Мор тұзы арасындағы қатынасты анықтап алады. Ол үшін 100 мл - лік колбаға бюреткадан 10 мл  0.4  Н К 2 С r 2 O 7  енртіндісінің қыздырылған сары топыраққа  қоса  отырып (бірқалыпты қайнау үшін) 5 минуттай қайнатады. Мор тұзының ертіндісі мен  K 2 Cr 2 O 7  катынасын қалыптастыруға жұмсалған ертіндісінің расындағы айырмашылық және  гумус тотыққан соң қалған бихроматты титрлеуге жұмсалған сол ертіндінің мөлшері  алынған  топырақ үлгісінің қарашірігінің тотығуына жұмсалған хромқышқылының  мөлшеріне сәйкес Мор тұзының мөлшерін береді.   1 мм 0,2Н Мор тұзының ертіндісі 0,0010362 г қарашірктің немесе 0,0006 г көміртегінің  тотығуына үлеседі.   Гумустың құрғақ топыраққа пайыздық мөлш ерін мына формуламен есептейді:       А  =  ( а  –  в) * К М *100*0,0010362* К Н2О                                      С  


Мұнда:   А – гумустың мөлшері, 

 а-   Мор түзының ертіндісінің бос титрлеудегі 10 мл хромқышқылды калийге кеткен саны;

в -   Мор тұзының  ертіндісінің  зерттелетін ертіндіні титрлейге жұмсалған саны, мл;

КМ – Мор тұзының титрын түзеу коэффициенті;

КН2О – құрғақ топыраққа есептеу коэффициенті;

С – анализге алынған топырақтың салмағы.

Керекті құралдар:

1. 100 мл-лік колбалар;

2. 0,25 мл-лік елеуіш;

3. кішкене воронкалар;

4. 0,4Н K2Cr2O7  ертіндісі;

5. 0,2Н Мор тұзының ертіндісі; 

6. индикатор – фенилантрацил қышқылы;

7. дистилденген су;

8. электрлік плитка.

